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SUMMARY 
T h e d e t e r m i n a t i o n o f t h e e f f e c t o f m i c a c o n t e n t o n t h e com­
p r e s s i b i l i t y o f m i c a c e o u s s o i l s w a s t h e o b j e c t i v e o f t h i s s t u d y . 
T h e s o i l s u s e d i n t h e t e s t s w e r e s a p r o l i t e s , w h i c h a r e r e s i d u a l s o i l s 
d e r i v e d f r o m t h e i n - p l a c e w e a t h e r i n g o f r o c k a n d w h i c h r e t a i n t h e a p ­
p e a r a n c e a n d s t r u c t u r e o f t h e o r i g i n a l r o c k . T h e e x p e r i m e n t a l w o r k 
c o n s i s t e d o f s e p a r a t i n g t h e m i c a f r o m t h e s o i l s a m p l e s a n d c o n s o l i d a ­
t i o n t e s t s o n s o i l s c o n t a i n i n g v a r y i n g a m o u n t s o f m i c a . 
T h e s o i l s a m p l e s u s e d i n t h e t e s t s w e r e u n d i s t u r b e d s a m p l e s o b ­
t a i n e d f r o m t h e P i e d m o n t r e g i o n o f t h e s o u t h e a s t e r n U n i t e d S t a t e s . A l l 
t h e s o i l s u s e d i n t h e t e s t s c a n b e d e s c r i b e d a s m i c a c e o u s s i l t y s a n d s , 
w i t h l i t t l e o r n o p l a s t i c i t y , a n d a r e c l a s s i f i e d a s SM a n d SM-SW b y t h e 
B u r e a u o f P u b l i c R o a d s C l a s s i f i c a t i o n S y s t e m . T h e m i c a c o n t e n t o f t h e 
s o i l s a m p l e s r a n g e d f r o m 8 t o 4 0 p e r c e n t b y w e i g h t . 
A l t h o u g h e x p e r i m e n t s w e r e u n d e r t a k e n t o d e t e r m i n e i f a n e m p i r i c a l 
r e l a t i o n c o u l d b e f o u n d b e t w e e n t h e m i c a c o n t e n t a n d t h e c o m p r e s s i o n 
c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s o i l , i t w a s f o u n d t h a t t h e r e w e r e s o many o t h e r 
f a c t o r s i n f l u e n c i n g t h e c o m p r e s s i o n o f a s o i l t h a t a d e f i n i t e r e l a t i o n 
b e t w e e n t h e m i c a c o n t e n t a n d t h e c o m p r e s s i b i l i t y w a s o b s c u r e . 
T h e r e s u l t s o f t h e c o n s o l i d a t i o n t e s t s show t h a t o n s e m i -
l o g a r i t h m i c c o o r d i n a t e s , t h e p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e s f o r t h e s a m p l e s 
c o n t a i n i n g a h i g h p e r c e n t a g e o f m i c a a r e c u r v e d t h r o u g h o u t t h e r a n g e o f 
p r e s s u r e s a p p l i e d t o t hem„ T h e v i r g i n c u r v e p o r t i o n o f t h e p r e s s u r e -
v i i i 
v o i d r a t i o c u r v e i s n o t a s t r a i g h t l i n e , a s i s t h e c a s e f o r n o r m a l l y 
c o n s o l i d a t e d c l a y s . 
T h e i n d i c a t e d p r e c o n s o l i d a t i o n l o a d s i n f e r r e d f r o m t h e s h a p e s 
o f t h e p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e s f o r t h e s o i l s w e r e q u i t e v a r i a b l e , 
w i t h l a r g e d i f f e r e n c e s o c c u r r i n g e v e n f o r s a m p l e s t a k e n a t t h e same 
s i t e a n d a t a p p r o x i m a t e l y t h e same d e p t h s . 
T h e a v e r a g e r e l a t i o n b e t w e e n t h e i n i t i a l v o i d r a t i o a n d t h e com­
p r e s s i o n i n d e x was f o u n d t o b e i n a g r e e m e n t w i t h p r e v i o u s r e s u l t s . 
H o w e v e r i t w a s f o u n d t h a t a f a m i l y o f c u r v e s e x i s t s f o r d i f f e r i n g m i c a 
c o n t e n t s . T h e c o m p r e s s i o n i n d e x i n c r e a s e d w i t h i n c r e a s i n g m i c a c o n t e n t , 
a n d a s e r i e s o f c u r v e s f o r v a r y i n g m i c a c o n t e n t s w a s d e f i n e d s i m i l a r t o 
t h e s h a p e o f t h e c u r v e f o u n d b y p r e v i o u s i n v e s t i g a t i o n s . T h e e l a s t i c r e ­
b o u n d o r d e c o m p r e s s i o n c u r v e s o f t h e s o i l w e r e m o r e c u r v e d f o r t h o s e c o n ­
t a i n i n g a h i g h p e r c e n t a g e o f m i c a , w h i l e t h e s o i l s w i t h a l o w e r p e r ­
c e n t a g e h a d r a t h e r f l a t c u r v e s . 
T h e i n i t i a l o r i n s t a n t a n e o u s c o m p r e s s i o n o f t h e s o i l w a s much 
g r e a t e r f o r t h e s a m p l e s c o n t a i n i n g a h i g h m i c a c o n t e n t . T h e s e c o n d a r y 
c o m p r e s s i o n o f t h e s o i l s i n c r e a s e d w i t h i n c r e a s i n g m i c a c o n t e n t . 
T h i s r e s e a r c h s u g g e s t s t h a t w h i l e t h e r e a r e many f a c t o r s i n ­
f l u e n c i n g t h e c o m p r e s s i b i l i t y o f s o i l s , m i c a c o n t e n t i s a n i m p o r t a n t 
c o n s i d e r a t i o n a n d f u r t h e r t e s t i n g s h o u l d b e u n d e r t a k e n t o m o r e c l e a r l y 
d e f i n e t h e e x a c t e f f e c t s o f t h e m i c a c o n t e n t . T h e d e v e l o p m e n t o f a 
s t a n d a r d l a b o r a t o r y p r o c e d u r e f o r t h e s e p a r a t i o n o f m i c a f r o m s o i l i s 
r e c o m m e n d e d . T h e s t u d y o f t h e e f f e c t o f t h e m i c a c o n t e n t on t h e 




T h e i n c r e a s i n g i n d u s t r i a l d e v e l o p m e n t o f t h e s o u t h e a s t e r n 
U n i t e d S t a t e s a n d o t h e r a r e a s o f t h e w o r l d w h e r e t h e r e i n a n a b u n d a n c e 
o f r e s i d u a l s o i l s h a s g i v e n i m p e t u s t o t h e s t u d y o f t h e e n g i n e e r i n g 
p r o p e r t i e s o f t h e s e s o i l s . T h e c o n s t r u c t i o n o f l a r g e i n d u s t r i a l p l a n t s 
a n d t h e b u i l d i n g of m o r e h i g h w a y s i n t h e s e a r e a s h a s i n c r e a s e d , a n d t h e 
p r o b l e m s e n c o u n t e r e d i n f o u n d a t i o n s a n d s u b g r a d e s a r e u n i q u e t o t h e s e 
s o i l s o A t e r m commonly u s e d t o d e f i n e t h e s o i l s f o u n d i n t h e s e a r e a s 
i s " s a p r o l i t e s w h i c h i s d e f i n e d i n t h e G l o s s a r y o f S e l e c t e d G e o l o g i c 
T e r r a s ( 1 ) aai 
A g e n e r a l name f o r c l a y , s i l t o r o t h e r e a r t h m a t e r i a l 
t h a t h a s b e e n d e r i v e d b y d i s i n t e g r a t i o n a n d d e c o m p o s i t i o n 
i n p l a c e a n d h a s n o t b e e n t r a n s p o r t e d . T h e c o l o r i s commonly 
r e d o r b r o w n a n d some e v i d e n c e s o f t h e s t r u c t u r e a n d t e x t u r e 
o f t h e p a r e n t m a t e r i a l may s t i l l b e e v i d e n t . 
S e v e r a l m e m b e r s o f t h e m i c a f a m i l y o f m i n e r a l s a r e commonly f o u n d 
i n t h e s a p r o l i t e s o i l s o f t h e P i e d m o n t R e g i o n . T h e p r e s e n c e o f m i c a i n 
a s o i l h a s a d e f i n i t e e f f e c t o n t h e p h y s i c a l p r o p e r t i e s a n d c h a r a c t e r 
o f t h e s o i l . T h e f l a k y o r s c a l e l i k e s h a p e o f t h e m i c a m i n e r a l s i s 
r e s p o n s i b l e f o r a l t e r i n g t h e s h e a r s t r e n g t h a n d c o m p r e s s i b i l i t y o f t h e 
s o i l . 
T h e i m p o r t a n c e o f t h e m i c a c o n t e n t o f a s o i l w a s f i r s t r e c o g ­
n i z e d b y T e r z a g h i , i n 1 9 2 5 . T e r z a g h i m e n t i o n e d t h e f o u r m o s t i m p o r t a n t 
f a c t o r s w h i c h i n f l u e n c e t h e b e h a v i o r o f s a n d s t o b e g r a i n s i z e , u n i f o r m i t y . 
2 
v o l u m e o f v o i d s a n d m i c a c o n t e n t ( s e e r e f e r e n c e 2 ) - The e f f e c t o f m i c a 
c o n t e n t o n c o m p r e s s i b i l i t y w a s f i r s t e x p e r i m e n t a l l y i n v e s t i g a t e d i n 1926 
b y G i l b o y a t t h e M a s s a c h u s e t t s I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y u n d e r t h e d i r e c ­
t i o n o f T e r z a g h l ( 2 ) . T h e e x p e r i m e n t s o f G i l b o y a r o u s e d c o n s i d e r a b l e 
i n t e r e s t i n t h e s u b j e c t a t t h a t t i m e , b u t f o r t h e n e x t 3 5 y e a r s v e r y 
l i t t l e was w r i t t e n on t h e s u b j e c t a n d n o e x p e r i m e n t a l w o r k was d o n e . 
I n t h e p a s t s e v e r a l y e a r s , h o w e v e r , e x p e r i m e n t a l i n v e s t i g a t i o n s a t t h e 
U n i v e r s i t y o f V i r g i n i a ( 3 ) a n d a t L e h i g h U n i v e r s i t y ( 4 ) h a v e b e e n u n d e r ­
t a k e n t o d e t e r m i n e t h e e f f e c t o f m i c a c o n t e n t o n t h e s h e a r s t r e n g t h a n d 
c o m p r e s s i b i l i t y o f b o t h a r t i f i c i a l l y r e c o n s t i t u t e d a n d c o m p a c t e d m i c a ­
c e o u s s o i l s . 
T h e p u r p o s e o f t h i s r e s e a r c h w a s t o i n v e s t i g a t e t h e i n f l u e n c e o f 
m i c a c o n t e n t o n t h e c o m p r e s s i b i l i t y c h a r a c t e r i s t i c s o f n a t u r a l l y m i c a ­
c e o u s s o i l s i n a n u n d i s t u r b e d s t a t e . T h e e f f e c t o f m i c a c o n t e n t was 
e x a m i n e d b y c o m p a r i n g t h e c o n s o l i d a t i o n o f s o i l s w i t h d i f f e r e n t p e r c e n t ­
a g e s o f m i c a a n d c o m p a r i n g t h e s e s o i l s o n t h e b a s i s o f t h e c o e f f i c i e n t o f 
c o n s o l i d a t i o n a n d t h e c o m p r e s s i o n i n d e x . T h e i n f l u e n c e o f m i c a c o n t e n t 
on t h e e l a s t i c r e b o u n d o f t h e s o i l s w a s a l s o s t u d i e d . 
3 
CHAPTER I I 
REVIEW OF THE LITERATURE 
T h e f i r s t a r t i c l e a p p e a r i n g i n t h e l i t e r a t u r e on t h e s u b j e c t 
o f m i c a c o n t e n t a n d i t s e f f e c t on t h e c o m p r e s s i b i l i t y o f s o i l s w a s b y 
G i l b o y . T h i s p a p e r ( 2 ) w a s a r e s u m e o f a n e x p e r i m e n t a l i n v e s t i g a t i o n 
u n d e r t a k e n a s a m a s t e r ' s t h e s i s a t t h e M a s s a c h u s e t t s I n s t i t u t e o f 
T e c h n o l o g y . T h e e x p e r i m e n t s c o n s i s t e d o f c o n s o l i d a t i o n t e s t s on m i x ­
t u r e s o f m i c a a n d w i n d w o r n d u n e s a n d c o m p o s e d o f w e l l r o u n d e d q u a r t z 
p a r t i c l e s . T h e s p e c i f i c c o n c l u s i o n s r e a c h e d f r o m t h e s e t e s t s w e r e : 
( 1 ) O t h e r t h i n g s b e i n g e q u a l , t h e i n i t i a l v o i d r a t i o 
o f c o m p a c t e d u n c o m p r e s s e d g r a n u l a r m a s s e s i n c r e a s e s w i t h 
I n c r e a s i n g m i c a c o n t e n t . 
(2) O t h e r t h i n g s b e i n g e q u a l , t h e g r e a t e r t h e p r o p o r t i o n 
o f f l a t g r a i n s i n a g r a n u l a r m a s s , t h e g r e a t e r i s t h e com­
p r e s s i b i l i t y o f t h e m a s s , a n d t h e m o r e m a r k e d i s t h e e l a s t i c 
e x p a n s i o n a f t e r r e m o v a l o f l o a d . 
T h e a u t h o r g o e s o n t o d i s c u s s a t l e n g t h t h e s i m i l a r i t y o f t h e 
s t r u c t u r e o f t h e m i c a p a r t i c l e s a n d t h o s e o f t h e c l a y m i n e r a l s a n d s u g ­
g e s t s t h a t t h e c o n s o l i d a t i o n o f c l a y c o u l d b e a t t r i b u t e d t o t h e e l a s t i c 
d e f o r m a t i o n o f t h e s c a l e l i k e p a r t i c l e s p r e s e n t i n t h e c l a y m i n e r a l s . 
T h e a r t i c l e w a s f o l l o w e d b y a d i s c u s s i o n b y f o u r e n g i n e e r s who a l l 
a g r e e d t h a t t h e s h a p e o f t h e p a r t i c l e s p r e s e n t i n a s o i l h a v e c o n ­
s i d e r a b l e i n f l u e n c e o n t h e c o m p r e s s i b i l i t y o f a s o i l ; h o w e v e r , s e v e r a l 
o f t h e d i s c u s s i o n s t o o k s e r i o u s o b j e c t i o n t o t h e i d e a t h a t t h e s c a l e ­
l i k e s h a p e o f t h e c l a y m i n e r a l s w a s t h e s o l e c a u s e f o r t h e i r c o m p r e s ­
s i b i l i t y . 
k 
T h e r e s u l t s o f G i l b o y ' s e x p e r i m e n t s a r e r e f e r r e d t o i n s e v e r a l 
t e x t b o o k s ( 5 , 6 ) , w h i c h a r e g e n e r a l t r e a t i s e s on t h e s u b j e c t o f s o i l 
m e c h a n i c s . I n 1 9 5 0 , T e r z a g h i ( 7 ) s u g g e s t e d t h e u s e o f a g r a i n 1 s h a p e 
f a c t o r , F s b e i n g t h e r a t i o b e t w e e n t h e w e i g h t o f t h e f l a k y p a r t i c l e s 
a n d t h e d r y w e i g h t o f t h e s o i l . W i t h a n i n c r e a s i n g v a l u e o f F g , b o t h 
t h e i n i t i a l v o i d r a t i o a n d t h e c o m p r e s s i o n i n d e x c c w o u l d i n c r e a s e . 
A t t h e 4 2 n d A n n u a l M e e t i n g o f t h e H i g h w a y R e s e a r c h B o a r d , W a s h ­
i n g t o n , D. C . , J a n u a r y 7 - 1 1 , 1 9 6 3 , t w o r e s e a r c h p a p e r s w e r e p r e s e n t e d 
w h i c h w e r e t h e r e s u l t s o f e x p e r i m e n t a l i n v e s t i g a t i o n s on m i c a c e o u s s o i l s 
o f t h e P i e d m o n t R e g i o n o f t h e U n i t e d S t a t e s . T a t e a n d L a r e w p r e s e n t e d 
t h e r e s u l t s o f r e p e a t e d l o a d t r i a x i a l t e s t s on l a b o r a t o r y c o m p a c t e d 
s a m p l e s o f m i c a c e o u s s o i l s c o n d u c t e d t o d e t e r m i n e t h e a m o u n t o f e l a s t i c 
o r r e s i l i e n t r e b o u n d f o r t h e s o i l s a m p l e s ( 3 ) . T h e r e s u l t s f r o m t h i s 
s t u d y e s t a b l i s h e d t h e f a c t t h a t e l a s t i c r e b o u n d i s d e p e n d e n t u p o n t h e 
a m o u n t o f m i c a p r e s e n t i n t h e s o i l a n d t h e o r i e n t a t i o n o f t h e m i c a f l a k e s . 
T h e i n v e s t i g a t o r s a l s o c o n c l u d e d t h a t t h e m e t h o d o f c o m p a c t i o n i n f l u e n c e s 
t h e o r i e n t a t i o n o f t h e m i c a p a r t i c l e s t h e r e b y i n f l u e n c i n g t h e e l a s t i c 
r e b o u n d o f t h e s o i l . T h e s e s t u d i e s a r e b e i n g c o n t i n u e d a t t h e U n i v e r s i t y 
o f V i r g i n i a t o f i n d a p r a c t i c a l way o f r e d u c i n g t h e a m o u n t o f r e b o u n d o f 
m i c a c e o u s s o i l s s o t h a t t h e y may b e u s e d i n a w i d e r s c a l e I n h i g h w a y c o n ­
s t r u c t i o n . T h e o t h e r p a p e r p r e s e n t e d a t t h e m e e t i n g was b y M c C a r t h e y 
a n d L e o n a r d a n d w a s a r e p o r t o f l a b o r a t o r y t e s t s on c o m p a c t e d a n d a r t i ­
f i c i a l l y r e c o n s t i t u t e d m i c a c e o u s s o i l s . T h e c h a n g e s i n c o m p r e s s i b i l i t y 
c a u s e d b y i n c r e a s i n g m i c a c o n t e n t w e r e i n v e s t i g a t e d . D i f f e r e n c e s c a u s e d 
b y s u b s t i t u t i n g d i f f e r i n g m i c a s i z e s , a n d v a r i a t i o n o f d e n s i t y a n d o f 
m o i s t u r e c o n t e n t w e r e a l s o s t u d i e d . 
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T h e r e w e r e s e v e r a l c o n c l u s i o n s r e a c h e d f r o m t h i s i n v e s t i g a t i o n . 
T h e w r i t e r s f o u n d t h a t t h e p r e s e n c e o f m i c a h a s a p r o n o u n c e d e f f e c t on 
t h e d e n s i t y o f a s o i l , a l s o t h e e f f e c t o f l e s s t h a n a 10 p e r c e n t m i c a 
c o n t e n t i s v e r y m i n o r on t h e d e n s i t y o f a s o i l . C o n c e r n i n g t h e e f f e c t 
o n t h e c o m p r e s s i b i l i t y o f s o i l s , t h e i n c r e a s e o f m i c a c o n t e n t was f o u n d 
t o i n c r e a s e t h e c o m p r e s s i b i l i t y o f t h e s o i l . An e m p i r i c a l e q u a t i o n b a s e d 
on t h e p e r c e n t a g e o f m i c a p r e s e n t , w a s d e v e l o p e d t o d e f i n e t h e c o m p r e s ­
s i o n i n d e x o f n o n - p l a s t i c m i c a c e o u s s o i l s c o m p a c t e d t o t h e m o d i f i e d 
P r o c t o r d e n s i t y . 
S o w e r s a t t h e G e o r g i a I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y h a s w r i t t e n s e v e r a l 
a r t i c l e s ( 8 , 9 ) c o n c e r n i n g s o i l c o n d i t i o n s i n t h e P i e d m o n t R e g i o n i n w h i c h 
h e p o i n t s o u t t h a t t h e m i c a c o n t e n t o f a s o i l h a s e f f e c t s on t h e i n i t i a l 
v o i d r a t i o , c o m p r e s s i b i l i t y , a n d on t h e s e c o n d a r y c o m p r e s s i o n . He a l s o 
I n d i c a t e s t h a t w e l l c o m p a c t e d f i l l s o f m i c a c e o u s s a n d y s i l t s a n d s i l t y 
s a n d s m a k e s a t i s f a c t o r y f o u n d a t i o n m a t e r i a l , b u t h e c a u t i o n s t h a t h i g h 
d e n s i t i e s m u s t b e o b t a i n e d . 
A l l t h e p r e v i o u s i n v e s t i g a t i o n s h a v e b e e n c o n c e r n e d w i t h t h e com­
p r e s s i b i l i t y o f c o m p a c t e d m i c a c e o u s s o i l s o r a r t i f i c i a l l y r e c o n s t i t u t e d 
m i x t u r e s o f m i c a a n d s o i l . T h i s p r e s e n t s t u d y a p p r o a c h e s t h i s p r o b l e m 
f r o m t h e s t a n d p o i n t o f u n d i s t u r b e d s o i l s w h o s e n a t u r a l m i c a c o n t e n t i s 
h i g h . 
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CHAPTER I I I 
INSTRUMENTATION AND EQUIPMENT 
C o n s o l i d a t i o n T e s t s 
T h e t e s t s w e r e c o n d u c t e d u s i n g f o u r f l o a t i n g - r i n g c o n s o l i d o m e t e r s , 
1 . 1 0 i n c h e s h i g h a n d 2 . 3 7 5 i n c h e s i n d i a m e t e r . T h e c o n s o l i d o m e t e r s w e r e 
m o u n t e d i n a l e v e r t y p e l o a d i n g a p p a r a t u s ( F i g u r e s 1 a n d 2) a n d s u b ­
j e c t e d t o l o a d s u p t o 3 2 , 0 0 0 p s f o r 2 2 2 p s i . 
V e r t i c a l d e f l e c t i o n w a s m e a s u r e d b y m i c r o m e t e r d i a l g a u g e s 
h a v i n g a s m a l l e s t d i v i s i o n o f 0 . 0 0 1 i n c h e s . 
M i c a C o n t e n t D e t e r m i n a t i o n 
T h e p e r c e n t a g e o f m i c a i n e a c h s a m p l e w a s d e t e r m i n e d b y t h e u s e 
o f t h r e e p r o c e s s e s . T h e e q u i p m e n t u s e d w i l l b e d e s c r i b e d i n t h e o r d e r 
o f t e s t i n g p r o c e d u r e . 
M a g n e t i c S e p a r a t i o n . A h i g h i n t e n s i t y i n d u c e d - r o l l m a g n e t i c 
s e p a r a t o r was u s e d f o r t h e p r i m a r y s t e p i n s e p a r a t i o n o f t h e m i c a . 
T h e s e p a r a t o r u s e d t h r o u g h o u t t h e t e s t s was a C a r p c o L a b o r a t o r y M o d e l 
M-127 ( 1 0 ) h i g h i n t e n s i t y m a g n e t i c s e p a r a t o r . T h i s d e v i c e i s c a p a b l e 
o f p r o d u c i n g a f i e l d o f 2 7 , 0 0 0 G a u s s e s i n t h e a i r g a p o f t h e s e p a r a t i n g 
d e v i c e , w h i c h i s a s u f f i c i e n t f o r c e f i e l d t o s e p a r a t e t h e w e a k l y m a g ­
n e t i c m i c a p a r t i c l e s f r o m t h e n o n - m a g n e t i c c o n s t i t u e n t s o f t h e s o i l 
( F i g u r e 3) . 
H e a v y F l u i d S e p a r a t i o n . T h e p r i n c i p l e o f h e a v y f l u i d f l o t a t i o n 
w a s u s e d i n t h e s e c o n d a r y s t e p o f t h e s e p a r a t i o n o f m i c a . T h e h e a v y 
f l u i d s u s e d w e r e t e t r a b r o m o e t h a n e ( s p e c i f i c g r a v i t y o f 2 . 9 6 a t 25 C° ) 

F i g u r e 2 = P h o t o g r a p h . T h e F l o a t i n g R i n g C o n s o U d o m e t e r • 
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a n d t e t r a c h l o r o e t h a n e ( s p e c i f i c g r a v i t y o f 1 . 5 9 a t 25 C ° ) . T h e t e t r a -
c h l o r o e t h a n e was u s e d a s a d i l u e n t t o a c h i e v e t h e p r o p e r s p e c i f i c 
g r a v i t y . 
T h e s e p a r a t o r y d e v i c e c o n s i s t e d o f a g l a s s f u n n e l w i t h a T e f l o n 
p l a s t i c v a l v e i n t h e s t e m s e t o n a s u p p o r t i n g s t a n d a s p i c t u r e d on 
F i g u r e 4 . A f t e r s e p a r a t i o n , t h e s a m p l e w a s r e c o v e r e d b y p a s s i n g t h e 
f l u i d t h r o u g h h i g h s p e e d f i l t e r p a p e r i n t o a g r a d u a t e d c y l i n d e r . 
P e t r o g r a p h i c M i c r o s c o p e . A c o m p o u n d p o l a r i z i n g m i c r o s c o p e w i t h 
a m i c r o m e t e r d i s c i n s e r t e d i n t h e e y e p i e c e i n p l a c e o f t h e h a i r l i n e 
was u s e d t o d e t e r m i n e t h e m i c a c o n t e n t o f t h e s o i l f i n e r t h a n 0 . 0 7 4 ram 
( N o . 2 0 0 s i e v e ) . T h e m i c r o m e t e r d i s c c o n t a i n e d a n e t - g r a t i n g a n d t h e 
s q u a r e s w e r e c a l i b r a t e d u s i n g t h e s t a g e m i c r o m e t e r on t h e m i c r o s c o p e . 
T h e s a m p l e s w e r e p l a c e d on g l a s s s l i d e s a n d s u s p e n d e d i n o i l f o r 
o b s e r v a t i o n . 
F i g u r e 3 . P h o t o g r a p h . T h e C a r p c o M-127 M a g n e t i c S e p a r a t o r . 
o 




Samp 1 i n g 
N i n e s e p a r a t e s o i l s a m p l e s w e r e o b t a i n e d f r o m f o u r p r o p o s e d c o n ­
s t r u c t i o n s i t e s i n t h e A t l a n t a a r e a . T h e s e s a m p l e s w e r e s u p p l i e d b y 
t h e Law E n g i n e e r i n g T e s t i n g Company f r o m p r e l i m i n a r y f o u n d a t i o n i n v e s t i ­
g a t i o n s . T h e s a m p l e s w e r e s e c u r e d i n a n u n d i s t u r b e d c o n d i t i o n b y t h e 
u s e o f t h i n w a l l e d s a m p l e r s w i t h a n a r e a r a t i o o f 11 p e r c e n t . 
T h e s i t e s s e l e c t e d c o n s i s t e d o f r e s i d u a l s o i l s w i t h a h i g h m i c a 
c o n t e n t i n t h e i n t e r m e d i a t e a n d p a r t i a l l y w e a t h e r e d z o n e s . T h e s a m p l i n g 
d e p t h s r a n g e d f r o m 2 t o 15 f e e t a n d t h e p e n e t r a t i o n r e s i s t a n c e v a r i e d 
f r o m 6 t o 20 b l o w s p e r f o o t . A l l o f t h e s a m p l e s h a d t h e c h a r a c t e r i s t i c 
b a n d e d a n d f o l d e d a p p e a r a n c e o f s a p r o l i t e s ( F i g u r e 5 ) , a n d s e v e r a l h a d 
b a n d s c o n s i s t i n g o f a l m o s t 100 p e r c e n t m i c a ( 8 ) . 
C l a s s i f i c a t i o n 
T h e s p e c i f i c g r a v i t y , g r a i n s i z e c u r v e , l i q u i d l i m i t a n d p l a s t i c 
l i m i t o f e a c h s a m p l e w a s d e t e r m i n e d b y s t a n d a r d l a b o r a t o r y p r o c e d u r e 
( 1 0 ) . T h e p l a s t i c l i m i t s a r e p o o r l y d e f i n e d b e c a u s e t h e m i c a p a r t i c l e s 
t e n d t o c a u s e t h e s o i l t o b r e a k i n t o p i e c e s b e f o r e t h e a c t u a l p l a s t i c 
l i m i t i s r e a c h e d . 
T h e U n i f i e d S o i l C l a s s i f i c a t i o n S y s t e m a n d t h e B u r e a u o f P u b l i c 
R o a d s C l a s s i f i c a t i o n S y s t e m w e r e b o t h u s e d t o c l a s s i f y t h e s o i l s . T h e 
F i g u r e 5 C p h o t o g r a p h S a p r o l i t e S o i l S a m p l e s U s e d i n T e s t s 
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s o i l s a m p l e s r a n g e d f r o m SM t o SM-SW ( U n i f i e d ) a n d A - 2 - 4 t o A - 2 - 7 (BPR) 
a n d t h e s o i l d e s c r i p t i o n f o r a l l t h e s a m p l e s w a s a s i l t y m i c a c e o u s 
s a n d ( T a b l e 1 ) . 
C o n s o l i d a t i o n T e s t s 
T h e t e s t i n g p r o g r a m c o n s i s t e d o f 12 s e p a r a t e c o n s o l i d a t i o n t e s t s 
c o n d u c t e d i n t h r e e s e r i e s . T h e f i r s t s e r i e s o f t e s t s i n c l u d e d f o u r 
c o n s o l i d a t i o n t e s t s o f s o i l samples N o . 1 a n d No . 2 ( s e e T a b l e I). Two 
s a m p l e s w e r e s e l e c t e d s o a s t o c o m p a r e t h e r e s u l t s o f t h e c o n s o l i d a t i o n 
t e s t s . T h e s e s a m p l e s w e r e s u b j e c t e d t o a maximum l o a d o f 1 6 , 0 0 0 p s f . 
T h e s e c o n d a n d t h i r d s e r i e s w e r e f o u r c o n s o l i d a t i o n t e s t s e a c h , c o n d u c t e d 
o n s a m p l e s N o . 3 - 9 . T h e s a m p l e s w e r e s u b j e c t e d t o a maximum l o a d o f 
3 2 , 0 0 0 p s f a n d t h e n u n l o a d e d i n t h r e e i n c r e m e n t s t o d e t e r m i n e t h e r e b o u n d 
c h a r a c t e r i s t i c s . 
S a m p l e P r e p a r a t i o n a n d T e s t i n g 
T h e u n d i s t u r b e d s a m p l e s w e r e r e m o v e d f r o m t h e S h e l b y t u b e s b y 
h y d r a u l i c e x t r u s i o n a n d t r i m m e d t o t h e s i z e o f t h e c o n s o l i d o m e t e r r i n g s . 
A f t e r p l a c i n g t h e s a m p l e s i n t h e c o n s o l i d o m e t e r s , s a t u r a t e d c o t t o n w a s 
p l a c e d a r o u n d t h e r i n g a n d t h e c o n s o l i d o m e t e r was e n c a s e d i n a p l a s t i c 
c o v e r t o i n s u r e c o n s t a n t m o i s t u r e c o n t e n t . An i n i t i a l l o a d o f 100 p s f 
w a s a p p l i e d t o e a c h s a m p l e f o r 24 h o u r s p r i o r t o t e s t i n g , t o s e r v e a s 
a s e a t i n g l o a d . T h e l o a d i n g s c h e d u l e f o r t h e t e s t s w a s a s f o l l o w s : 
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T a b l e 1 . D e s c r i p t i o n a n d C l a s s i f i c a t i o n o f M a t e r i a l s 
S a m p l e 
Number D e s c r i p t i o n 
C l a s s i f i c a t i o n 









1 0 . 
1 1 . 
1 2 . 
G r e y M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 4 
C o n t a i n i n g F i n e a n d C o a r s e M i c a 
G r e y M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 4 
C o n t a i n i n g F i n e a n d C o a r s e M i c a 
O r a n g e M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 4 
C o n t a i n i n g F i n e a n d C o a r s e M i c a 
O r a n g e M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 4 
C o n t a i n i n g F i n e a n d C o a r s e M i c a 
B r o w n i s h - Y e l l o w M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 4 
C o n t a i n i n g F i n e a n d C o a r s e M i c a 
R e d d i s h - B r o w n M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 4 
C o n t a i n i n g F i n e M i c a 
R e d d i s h - B r o w n M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 7 
C o n t a i n i n g F i n e M i c a 
R e d d i s h - B r o w n M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 7 
C o n t a i n i n g F i n e M i c a 
R e d d i s h - Y e l l o w M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 5 
C o n t a i n i n g F i n e a n d C o a r s e M i c a 
R e d d i s h - B r o w n M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 4 
C o n t a i n i n g F i n e a n d C o a r s e M i c a 
R e d d i s h - B r o w n M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 5 
C o n t a i n i n g F i n e a n d C o a r s e M i c a 
R e d d i s h - B r o w n M i c a c e o u s S i l t y S a n d A - 2 - 4 














5 0 0 p s f 
1000 
2000 
4 0 0 0 
8 0 0 0 
1 6 0 0 0 p s f 
3 2 0 0 0 
1 0 0 0 0 
3 0 0 0 
100 
A f t e r e a c h l o a d w a s a p p l i e d , t h e m i c r o m e t e r d i a l g a u g e was 
r e a d a t t h e f o l l o w i n g e l a p s e d t i m e s . 15 s e c o n d s , 30 s e c o n d s , 1 m i n u t e , 
2 m i n u t e s , 4 m i n u t e s , 8 m i n u t e s , 16 m i n u t e s , 32 m i n u t e s , 1 h o u r , 2 
h o u r s , 4 h o u r s , 8 h o u r s , 10 h o u r s , a n d 24 h o u r s . T h e m i c r o m e t e r d i a l 
g a u g e w a s r e a d a t 24 h o u r i n t e r v a l s t h e r e a f t e r u n t i l 100 p e r c e n t c o n ­
s o l i d a t i o n u n d e r e a c h l o a d w a s a c h i e v e d ( 1 0 ) . A f t e r t h e c o n s o l i d a t i o n 
t e s t s w e r e c o m p l e t e d , e a c h s a m p l e w a s r e m o v e d f r o m t h e c o n s o l i d o m e t e r a n d 
t h e m i c a c o n t e n t d e t e r m i n e d . 
M i c a C o n t e n t 
T h e p r i m a r y p r o b l e m e n c o u n t e r e d I n p e r f o r m i n g t h i s r e s e a r c h w a s 
d e v e l o p i n g a n a c c u r a t e a n d r a p i d m e a n s o f d e t e r m i n i n g t h e m i c a c o n t e n t 
o f t h e s o i l s a m p l e s . A f t e r many t r i a l s w i t h v a r i a b l e s u c c e s s ( s e e 
" D i s c u s s i o n , " ; G h e p f c e r i V ) , a p r o c e d u r e was a d o p t e d w h i c h i s o u t l i n e d 
b e l o w . 
S i e v e A n a l y s i s . A f t e r r e m o v a l f r o m t h e c o n s o l i d o m e t e r , e a c h 
s a m p l e w a s d r i e d I n a n o v e n a t 105 C ° f o r 24 h o u r s . T h e a v e r a g e w e i g h t 
o f t h e s a m p l e s a f t e r d r y i n g was 2 0 0 g r a i n s . T h e s o i l was t h e n s e p a r a t e d 
i n t o s i z e f r a c t i o n s b y m e a n s o f a m e c h a n i c a l s i e v i n g d e v i c e . T h e f r a c ­
t i o n s i z e s w e r e ? N o . 10 ( 2 . 0 0 mm), N o . 20 ( 0 . 8 4 0 mm), N o . 40 ( 0 . 4 2 0 mm), 
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N o . 60 ( 0 . 2 5 0 ram), N o . 100 ( 0 . 1 2 5 mm), N o . 2 0 0 ( 0 . 0 7 4 mm), a n d t h e p o r ­
t i o n f i n e r t h a n 0 . 0 7 4 mm. E a c h o f t h e s e s i e v e s i z e s was e x a m i n e d u n d e r 
a m i c r o s c o p e t o d e t e r m i n e t h e p a r t i c l e s h a p e a n d t o g e t some i d e a o f t h e 
a p p r o x i m a t e m i c a c o n t e n t o f e a c h s i e v e s i z e . 
M a g n e t i c S e p a r a t i o n . T h e m a i n m i n e r a l s c o m p o s i n g t h e s a m p l e s 
t e s t e d a r e e n u m e r a t e d i n T a b l e 2 , a l o n g w i t h t h e i r a v e r a g e s p e c i f i c 
g r a v i t i e s a n d m a g n e t i c p r o p e r t i e s . By t h e u s e o f a h i g h i n t e n s i t y 
m a g n e t i c f i e l d , t h e s l i g h t l y m a g n e t i c p r o p e r t y o f t h e m i c a c a n b e u s e d 
t o a d v a n t a g e i n s e p a r a t i n g t h e n o n - m a g n e t i c m i n e r a l s f r o m t h e s l i g h t l y 
m a g n e t i c p o r t i o n . 
F o r t h i s s t u d y , a C a r p c o M-127 h i g h i n t e n s i t y m a g n e t i c s e p a r a t o r 
f r o m t h e M i n e r a l s L a b o r a t o r y a t t h e G e o r g i a I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y 
w a s u s e d . E a c h s i e v e s i z e , e x c e p t t h e f r a c t i o n f i n e r t h a n 0 . 0 7 4 mm 
( N o . 200 s i e v e ) w a s i n t r o d u c e d i n t o t h e m a g n e t i c s e p a r a t o r a n d p a s s e d 
t h r o u g h t h e f i e l d a s u f f i c i e n t n u m b e r o f t i m e s t o s e p a r a t e t h e m a g n e t i c 
a n d n o n - m a g n e t i c p o r t i o n s o f t h e s o i l . T h e n u m b e r o f p a s s e s r e q u i r e d 
v a r i e d w i t h t h e p a r t i c l e s i z e , t h e f i n e r p a r t i c l e s r e q u i r i n g a g r e a t e r 
n u m b e r o f p a s s e s . T h e a v e r a g e t i m e r e q u i r e d t o s e p a r a t e a l l t h e s i e v e 
s i z e s ( e x c l u d i n g t h e m a t e r i a l f i n e r t h a n t h e N o . 200 s i e v e ) w a s a b o u t 
o n e h o u r . T h e f r a c t i o n s m a l l e r t h a n t h e N o . 200 s i e v e w a s s o f i n e 
t h a t t h e p r o p e r f l o w r a t e c o u l d n o t b e e s t a b l i s h e d t h r o u g h t h e s e p a r a t o r 
a n d a s a t i s f a c t o r y s e p a r a t i o n c o u l d n o t b e o b t a i n e d . A f t e r s e p a r a t i o n 
a r e p r e s e n t a t i v e s a m p l e f r o m e a c h s i e v e s i z e was e x a m i n e d u n d e r t h e 
m i c r o s c o p e t o d e t e r m i n e t h e e f f i c i e n c y o f t h e p r o c e s s . 
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T a b l e 2 . T y p i c a l M i n e r a l o g i c a l C o m p o s i t i o n a n d I n d e x P r o p e r t i e s 
M i n e r a l S p e c i f i c G r a v i t y M a g n e t i c P r o p e r t y 
Q u a r t z 2 . 6 5 N o n - M a g n e t i c 
K a o l o n i t e 2 . 6 0 - 2 . 6 3 N o n - M a g n e t i c 
M i c a ( B i o t i t e ) 2 . 7 0 - 3 . 1 0 W e a k l y M a g n e t i c 
M i c a ( M u s c o v i t e ) 2 . 8 0 - 2 . 8 8 W e a k l y M a g n e t i c 
M i c a ( V e r m i c u l i t e ) 2 . 2 0 - 2 . 7 0 W e a k l y M a g n e t i c 
G i b b s i t e 2 . 2 9 - 2 . 4 2 N o n - M a g n e t i c 
F e l d s p a r 2 . 5 4 - 2 . 5 6 N o n - M a g n e t i c 
H a l l o y s i t e 2 . 1 0 - 2 . 3 0 N o n - M a g n e t i c 
L9 
H e a v y F l u i d S e p a r a t i o n . T h e s p e c i f i c g r a v i t y o f m i c a i s c o n ­
s i d e r a b l y h i g h e r t h a n t h a t o f t h e o t h e r m i n e r a l s p r e s e n t i n t h e s o i l 
s a m p l e s ( T a b l e 2 ) . T h e h e a v y f l u i d s e p a r a t i o n i s b a s e d on t h i s d i f f e r ­
e n c e i n s p e c i f i c g r a v i t i e s . To a c h i e v e s e p a r a t i o n , a f l u i d w i t h a 
s p e c i f i c g r a v i t y o f 2 . 6 6 w a s o b t a i n e d . 
T h e a v e r a g e p e r c e n t a g e o f e a c h f l u i d u s e d t o o b t a i n t h e c o r r e c t 
s p e c i f i c g r a v i t y w a s : 78 p e r c e n t o f t e t r a b r o m o e t h a n e a n d 22 p e r c e n t 
o f t e t r a c h o l o r o e t h a n e . T h e s p e c i f i c g r a v i t y o f t h e f l u i d f o r e a c h t e s t 
w a s d e t e r m i n e d b y u s i n g a p y c n o m e t e r a n d a n a l y t i c a l b a l a n c e s a c c o r d i n g 
t o ASTM P r o c e d u r e D 8 5 4 - 5 0 T . C a u t i o n s h o u l d b e u s e d w h e n w o r k i n g w i t h 
t h e s e f l u i d s s i n c e b o t h a r e h i g h l y t o x i c ( 1 2 ) . I t i s r e c o m m e n d e d t h a t 
a n a d e q u a t e v e n t i l a t i n g s y s t e m s u c h a s a n o v e r h e a d v e n t i l a t i n g h o o d b e 
u s e d d u r i n g t h e t e s t i n g . 
T e t r a c h l o r o e t h a n e w a s u s e d a s a d i l u e n t r a t h e r t h a n a c e t o n e , 
w h i c h i s r e c o m m e n d e d b y s e v e r a l r e f e r e n c e s ( 1 2 , 1 3 ) b e c a u s e t h e t e t r a ­
c h l o r o e t h a n e i s much l e s s v o l a t i l e t h a n t h e a c e t o n e a n d t h e m i x t u r e w i l l 
r e m a i n a t a c o n s t a n t s p e c i f i c g r a v i t y f o r a l o n g e r p e r i o d o f t i m e . 
A f t e r o b t a i n i n g t h e c o r r e c t s p e c i f i c g r a v i t y , a b o u t 250 ml o f t h e 
f l u i d w a s p l a c e d i n t h e f u n n e l ( F i g u r e 4 ) a n d t h e s o i l s a m p l e s p r i n k l e d 
o v e r t h e s u r f a c e o f t h e f l u i d . A w a t c h - g l a s s w a s p l a c e d o v e r t h e t o p o f 
t h e f u n n e l t o p r e v e n t e v a p o r a t i o n a n d t h e s a m p l e w a s a l l o w e d t o s e t f o r 
a b o u t a n h o u r t o o b t a i n s e p a r a t i o n . A f t e r s e t t l i n g , t h e v a l v e on t h e 
f u n n e l s t e m w a s o p e n e d a l l o w i n g t h e m i c a p a r t i c l e s t o b e d r a i n e d o f f 
a n d c o l l e c t e d o n t h e f i l t e r p a p e r b e l o w t h e f u n n e l . T h e m i c a p a r t i c l e s 
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w e r e w a s h e d i n a c e t o n e a n d t h e n i n w a t e r . E a c h s a m p l e was d r i e d , 
w e i g h e d a n d a g a i n e x a m i n e d u n d e r a m i c r o s c o p e t o a s s e s s t h e c o m p l e t e ­
n e s s o f t h e s e p a r a t i o n . 
P e t r o g r a p h i c M i c r o s c o p e 
T h e m i c a c o n t e n t o f t h e s o i l p o r t i o n f i n e r t h a n 0 . 0 7 4 mm ( N o . 
200 S i e v e ) w a s f o u n d b y a s t a t i s t i c a l m e t h o d u s i n g a p e t r o g r a p h i c m i c r o ­
s c o p e . B e f o r e p l a c i n g a s a m p l e o f s o i l u n d e r t h e m i c r o s c o p e , t h e n e t -
g r a t i n g w a s c a l i b r a t e d by m e a n s o f t h e s t a g e m i c r o m e t e r s c a l e . E a c h o f 
t h e s q u a r e s o f t h e n e t - g r a t i n g was 0 . 1 1 mm w i d e . A r e p r e s e n t a t i v e p o r ­
t i o n o f e a c h s a m p l e w a s p l a c e d o n a g l a s s s l i d e a n d s u s p e n d e d i n c l e a r 
o i l . A w a t c h - g l a s s w a s p l a c e d o v e r t h e s a m p l e t o s p r e a d t h e s a m p l e 
o v e r t h e s l i d e . T h e s l i d e w a s t h e n p l a c e d u n d e r t h e m i c r o s c o p e a n d 
a d j u s t e d s o t h a t t h e g r e a t e s t d e n s i t y o f t h e s a m p l e was i n t h e f i e l d o f 
t h e n e t - g r a t i n g o f t h e m i c r o m e t e r d i s c . 
T h e m i c a p a r t i c l e s w e r e d i s t i n g u i s h e d f r o m t h e o t h e r p a r t i c l e s 
o f t h e s o i l b y f i r s t e x a m i n i n g t h e s a m p l e u n d e r o r d i n a r y l i g h t a n d 
t h e n b y u s i n g t h e p o l a r i z i n g p r i s m s a n d e x a m i n i n g t h e s a m p l e u n d e r 
p l a n e - p o l a r i z e d l i g h t . 
T h r e e s e p a r a t e r e p r e s e n t a t i v e s a m p l e s w e r e t a k e n f r o m e a c h s o i l 
s p e c i m e n a n d e x a m i n e d u n d e r t h e m i c r o s c o p e , a n d a c o u n t w a s made on 
t h r e e d i f f e r e n t a r e a s o f e a c h s l i d e , m a k i n g a t o t a l o f n i n e c o u n t s f r o m 
e a c h s o i l s p e c i m e n . T h e m i c a c o n t e n t w a s s t a t i s t i c a l l y c o m p u t e d f r o m 
t h e c o u n t s made on e a c h s o i l s a m p l e . 
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CHAPTER V 
DISCUSSION OF RESULTS 
D e t e r m i n a t i o n o f M i c a C o n t e n t 
A m a j o r p o r t i o n o f t h e t i m e s p e n t i n t h i s s t u d y w a s d e v o t e d t o 
t h e p r o b l e m o f f i n d i n g a m e a n s o f d e t e r m i n i n g t h e m i c a c o n t e n t o f 
s o i l . ( T h e r e s u l t s o f t h e m i c a s e p a r a t i o n a r e e n u m e r a t e d i n T a b l e 3 . ) 
T h e r e a r e many m e t h o d s o u t l i n e d i n t h e g e o l o g i c a l l i t e r a t u r e ( 1 2 , 1 3 ) 
w h i c h may b e u s e d t o a d v a n t a g e t o s e p a r a t e m i c a f r o m r o c k ; h o w e v e r , 
t h e s e m e t h o d s o f t e n r e q u i r e e x t e n s i v e a n d s p e c i a l i z e d e q u i p m e n t a n d 
c a n b e t i m e - c o n s u m i n g , s u c h a s t h e m i c r o s c o p i c a n a l y s i s o f a s o i l 
s a m p l e . T h e a u t h o r e n d e a v o r e d t o f i n d a m e t h o d t h a t w o u l d b e s i m p l e , 
q u i c k a n d r e a s o n a b l y a c c u r a t e . A f t e r t r y i n g many d i f f e r e n t a p p r o a c h e s 
t o t h e p r o b l e m , t h e c o n c l u s i o n w a s r e a c h e d t h a t t h e o n l y s o l u t i o n w a s 
t o c o m b i n e s e v e r a l m e t h o d s i n t o a p r o c e d u r e t h a t w o u l d p r o d u c e a c ­
c u r a t e r e s u l t s . 
T h e p r o b l e m o f u s i n g o n l y o n e m e t h o d o f s e p a r a t i o n i s t h a t , 
s i n c e s o i l i s c o m p o s e d o f s o many d i f f e r e n t c o n s t i t u e n t s a n d g r a i n 
s i z e s , n o o n e c o m p l e t e m e t h o d o f s e p a r a t i o n i s e f f e c t i v e o n a l l t h e 
m i n e r a l s p r e s e n t i n t h e s o i l a n d o n a l l t h e d i f f e r e n t g r a i n s i z e s . 
T h e p o r t i o n o f s o i l w h i c h w a s t h e m o s t d i f f i c u l t t o s e p a r a t e 
w a s t h e c l a y s i z e ( f i n e r t h a n 0 , 0 7 4 mm). T h e s a n d a n d s i l t s i z e 
p a r t i c l e s w e r e r a p i d l y a n d a c c u r a t e l y ( w i t h i n 5 p e r c e n t ) s e p a r a t e d 
b y m e a n s o f a c o m b i n a t i o n o f m a g n e t i c s e p a r a t i o n a n d h e a v y f l u i d 
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f l o t a t i o n ; h o w e v e r , t h e p a r t i c l e s i n t h e c l a y r a n g e c o u l d n o t b e 
s e p a r a t e d b y e i t h e r o f t h e s e m e a n s . T h e p a r t i c l e s w e r e s o f i n e t h a t 
a p r o p e r f l o w r a t e t h r o u g h t h e m a g n e t i c s e p a r a t o r c o u l d n o t b e o b t a i n e d 
f o r a n e f f i c i e n t s e p a r a t i o n . T h e h e a v y f l u i d p r o c e s s w o u l d n o t w o r k on 
t h e f i n e p o r t i o n b e c a u s e t h e p a r t i c l e s w e r e s o f i n e t h a t t h e y c o u l d n o t 
b e m i x e d i n t i m a t e l y e n o u g h w i t h t h e f l u i d t o a c h i e v e s e p a r a t i o n . S e v e r a l 
m e t h o d s w e r e e m p l o y e d t o m i x t h e f i n e p o r t i o n o f t h e s o i l : a v a c u u m 
w a s a p p l i e d t o t h e f l u i d a n d t h e s o i l t o r e d u c e t h e s u r f a c e t e n s i o n a n d 
p r o d u c e m i x i n g , a h i g h s p e e d c e n t r i f u g e w a s u s e d , a n d t h e f l u i d a n d 
s o i l w e r e t h o r o u g h l y s t i r r e d t o p r o d u c e a m i x t u r e ; h o w e v e r , n o n e o f 
t h e s e m e t h o d s w o r k e d s a t i s f a c t o r i l y . T h e m e t h o d r e s o r t e d t o i n a n a l y ­
z i n g t h e f i n e p o r t i o n o f s o i l w a s a s t a t i s t i c a l a p p r o x i m a t i o n o f t h e 
m i c a p e r c e n t a g e . Random s a m p l e s o f e a c h s o i l w e r e e x a m i n e d u n d e r t h e 
m i c r o s c o p e a n d a n a v e r a g e p e r c e n t a g e o f m i c a b y v o l u m e w a s d e t e r m i n e d . 
T h e p e r c e n t a g e o f m i c a b y w e i g h t w a s t h e n c o m p u t e d b y u s i n g t h e s p e c i f i c 
g r a v i t i e s o f t h e s o i l a n d m i c a . 
I t may b e a r g u e d t h a t t h e m i c a p r e s e n t i n t h e f i n e p o r t i o n o f 
t h e s o i l i s m o r e s i m i l a r t o a c l a y m i n e r a l t h a n a m i c a m i n e r a l b e c a u s e 
o f t h e w e a t h e r i n g p r o c e s s e s t h e p a r t i c l e s h a v e u n d e r g o n e . When s u b ­
j e c t e d t o w e a t h e r i n g , t h e m i c a m i n e r a l i s c h a n g e d i n t o a c l a y . S i n c e 
t h e f i n e p a r t i c l e s o f s o i l h a v e b e e n e x t e n s i v e l y w e a t h e r e d , Che m i c a 
p a r t i c l e s may a c t u a l l y b e i n t h e t r a n s i t i o n a l s t a g e b e t w e e n m i c a a n d 
c l a y . T h e m i c a c o n t e n t o f t h i s f i n e p o r t i o n o f t h e s o i l w o u l d n o t 
t h e n b e a s c r i t i c a l a s t h e l a r g e r g r a i n s i z e s , i n a s m u c h a s t h e s e l a r g e 
m i c a p a r t i c l e s h a v e n o t b e e n c h e m i c a l l y b r o k e n down b y t h e p r o c e s s e s 
o f w e a t h e r i n g . 
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T h e m e t h o d u s e d i n t h i s s t u d y t o s e p a r a t e m i c a f r o m s o i l s a m p l e s 
w a s s u i t a b l e t o t h e p u r p o s e s o f t h i s t h e s i s ; h o w e v e r , f o r a s t a n d a r d 
l a b o r a t o r y p r o c e d u r e t h e r e n e e d s t o b e m o r e r e f i n e m e n t a n d m o r e s t u d y 
o f t h e p r o b l e m o f m i c a s e p a r a t i o n o f s o i l . 
C o n s o l i d a t i o n T e s t s 
T h e p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e s f o r t h e c o n s o l i d a t i o n t e s t s , p l o t ­
t e d o n s e m i - l o g a r i t h m i c c o o r d i n a t e s , a r e s h o w n o n F i g u r e s 10-21. T h e 
u s u a l s h a p e o f t h e p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e f o r a n u n d i s t u r b e d n o r m a l l y 
c o n s o l i d a t e d c l a y i s a f l a t c u r v e a t l o w p r e s s u r e s , a r a p i d l y c u r v i n g 
s e c t i o n a t m e d i a n p r e s s u r e s , a n d a s t e e p e r s t r a i g h t - l i n e s e c t i o n a t 
h i g h e r p r e s s u r e s . T h e s t r a i g h t - l i n e s e c t i o n a t h i g h e r p r e s s u r e s i s 
t e r m e d t h e v i r g i n c o m p r e s s i b i l i t y c u r v e . 
T h e p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e s o f t h e c o n s o l i d a t i o n t e s t s d i f ­
f e r e d f r o m t h e u s u a l s h a p e o f t h e c u r v e f o r u n d i s t u r b e d c l a y s . T h e 
d i f f e r e n c e i s t h a t t h e c u r v e s f o r t h e s a m p l e s c o n t a i n i n g a h i g h p e r ­
centage of mica did not have a straight l i n e section, b u t w e r e c u r v e d 
t h r o u g h o u t t h e e n t i r e r a n g e of a p p l i e d p r e s s u r e . T h e v i r g i n c o m p r e s s i ­
b i l i t y c u r v e may b e c o m e a s t r a i g h t l i n e a t h i g h e r p r e s s u r e s t h a n w e r e 
a p p l i e d i n t h e s e t e s t s ; h o w e v e r , f o r p r e s s u r e s u p t o 32,000 p s f t h e r e 
i s n o s t r a i g h t l i n e p o r t i o n . T h e r e a s o n f o r t h e c u r v e d s h a p e o f t h e 
v i r g i n c o m p r e s s i b i l i t y c u r v e i s p r o b a b l y d u e t o a n a r c h i n g o r b r i d g i n g 
o f t h e v o i d s i n t h e s o i l b y t h e m i c a p a r t i c l e s . As t h e p r e s s u r e s on 
t h e s o i l a r e i n c r e a s e d , t h e m i c a p a r t i c l e s a r e b r o k e n a n d t h e s e v o i d s 
c o l l a p s e c a u s i n g a g r e a t e r r e d u c t i o n i n t h e v o i d r a t i o t h a n o c c u r s 
i n n o r m a l l y c o n s o l i d a t e d c l a y s . 
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T h e c u r v e d s h a p e o f t h e p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e s m a k e s t h e 
d e t e r m i n a t i o n o f a p r e c o n s o l i d a t i o n l o a d ( P c - T a b l e 3) a p p r o x i m a t e a t 
b e s t . H o w e v e r , a l l t h e s o i l s t e s t e d i n d i c a t e d t h a t t h e y h a v e b e e n p r e -
c o n s o l i d a t e d . T h e p r e c o n s o l i d a t i o n l o a d s w e r e q u i t e v a r i a b l e e v e n f o r 
s a m p l e s t a k e n a t t h e same s i t e s a n d a t t h e same d e p t h s ( N o s . 1 a n d 4 , 
2 a n d 5 ) . T h e l a c k o f c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e p r e c o n s o l i d a t i o n l o a d s 
i s d u e p a r t i a l l y t o t h e e r r o r a s s o c i a t e d w i t h e s t i m a t i n g P c f r o m t h e 
p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e s . H o w e v e r , t h e p r i m a r y c a u s e i s p r o b a b l y 
t h e v a r i a t i o n i n t h e r e s i d u a l s t r e s s e s d u e t o c o o l i n g a n d d i s t o r t i o n 
o f t h e p a r e n t m a t e r i a l , a n d t h e s t r e s s e s d u e t o d i f f e r e n t i a l w e a t h e r i n g 
o f t h e m i n e r a l s i n t h e s o i l . 
T o c o m p a r e t h e e f f e c t o f t h e m i c a c o n t e n t on t h e c o m p r e s s i b i l i t y 
o f t h e s a m p l e s , t h e c o m p r e s s i o n i n d e x , w h i c h i s a m e a s u r e o f t h e r e l a ­
t i v e c o m p r e s s i b i l i t y o f a s o i l a t h i g h p r e s s u r e s , was d e t e r m i n e d f o r 
e a c h t e s t ( T a b l e 3 ) . T h e c o m p r e s s i o n i n d e x i s a m e a s u r e o f t h e s l o p e 
o f t h e v i r g i n p o r t i o n o f t h e c o m p r e s s i o n c u r v e ; t h e h i g h e r t h e com­
p r e s s i o n i n d e x , t h e g r e a t e r t h e c o m p r e s s i b i l i t y o f t h e s o i l . S i n c e 
t h e b a s i c a s s u m p t i o n i n d e f i n i n g t h e c o m p r e s s i o n i n d e x i s t h a t o f a 
s t r a i g h t l i n e v i r g i n c u r v e o n t h e e - l o g P p l o t , t h e v a l u e s o b t a i n e d 
f o r t h e s a m p l e s c o n t a i n i n g a h i g h p e r c e n t a g e o f m i c a a r e a p p r o x i m a t e 
b e c a u s e t h e c u r v e s do n o t b e c o m e s t r a i g h t l i n e s . 
T h e m i c a c o n t e n t , b y w e i g h t , o f t h e s a m p l e s i s p l o t t e d v e r s u s 
t h e c o m p r e s s i o n i n d e x i n F i g u r e 6 . T h e m i c a c o n t e n t b y w e i g h t i s 
e s s e n t i a l l y t h e s ame a s t h e g r a i n s h a p e f a c t o r F g a s d e f i n e d b y 
T e r z a g h i ( 7 ) . A l s o o n t h e same f i g u r e t h e e q u a t i o n g i v e n b y T a t e 
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T a b l e 3 . Summary o f R e s u l t s 
C o e f f i c i e n t o f Vo lume 
I n i t i a l V o i d D e g r e e o f C o m p r e s s i b i l i t y 
S a m p l e P e r c e n t a g e o f R a t i o S a t u r a t i o n f o r 4 0 0 0 l b s / f t 2 
Number M i c a b y W e i g h t e ^ % ( i n 2 / l b ) 
1 3 7 . 0 1 . 1 9 7 7 . 3 1 . 3 5 . l O " 5 
2 3 7 . 9 1 . 1 8 7 9 . 3 1 . 3 5 . I D " 5 
3 3 2 . 0 0 . 9 6 - 9 1 . 4 1 . 0 5 . 1 0 - 5 
4 3 2 . 2 1 . 1 1 7 7 . 0 1 . 0 9 . 1 0 - 5 
3 9 . 7 1 . 2 3 8 7 . 9 2 . 0 5 . 1 0 - 5 
6 3 1 . 9 0 . 6 5 5 2 . 5 0 . 6 0 . 1 0 - 5 
7 9 . 0 0 . 9 8 6 2 . 8 2 . 2 7 . l O " 5 
6 8 . 0 0 . 7 4 8 7 . 0 0 . 8 0 , l O " 5 
9 3 5 . 0 1 . 2 8 5 9 . 2 1 . 2 4 . l O "
5 
10 3 8 . 1 0 . 9 4 7 2 . 3 0 . 8 5 . l O " 5 
11 3 1 . 0 0 . 9 6 8 6 . 2 0 . 6 0 . I D " 5 
12 3 9 . 1 0 . 9 2 8 7 . 0 0 . 6 7 . l O " 5 
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T a b l e 3 . Summary o f R e s u l t s 
( C o n t i n u e d ) 
S a m p l e 
Number 
P e r c e n t a g e 
o f M i c a 
b y W e i g h t 
C o m p r e s s i o n 
I n d e x 
Cc 
C o e f f i c i e n t o f 
C o n s o l i d a t i o n 












3 7 . 0 
3 7 . 9 
3 2 . 0 
3 2 . 2 
3 9 . 7 
3 1 . 9 
9 . 0 
8 . 0 
3 5 . 0 
3 8 . 1 
3 1 . 0 
3 9 . 1 
0 . 4 1 2 
0 . 4 3 5 
0 . 3 1 9 
0 . 3 2 9 
0 . 4 1 4 
0 . 1 5 6 
0 . 3 0 6 
0 . 2 1 6 
0 . 5 4 2 
0 . 3 4 2 
0 . 2 9 6 
0 . 3 5 5 
1 . 3 1 
0 . 1 8 9 
1 . 9 7 
1 . 8 5 
0 . 4 0 
2 . 0 6 
1 . 0 5 
1 . 2 0 
0 . 6 1 
1 . 0 8 
1 . 0 9 
1 . 6 8 
10 












T a b l e 3 . S u m n a r y o f R e s u l t s 
( C o n t i n u e d ) 
S a m p l e 
Number 
P e r c e n t a g e 
o f M i c a 
b y W e i g h t 
P r e c o n s o l i d a t i o n 
L o a d 
P c 
( l b s / f t 2 ) 
C o e f f i c i e n t 
S e c o n d a r y C o n s o l i d a t i o n 
( m i n - 1 ) 
1 . 1 4 • 
- 2 
1 3 7 . 0 5 1 0 0 10 
2 3 7 . 9 4 9 0 0 0 . 6 8 5 - 1 0 " 2 
3 3 7 . 0 3 9 0 0 0 . 6 8 5 - 1 0 ~ 2 
- 2 
4 3 2 . 2 3 6 0 0 0 . 6 8 5 - 10 L 
5 3 9 . 7 3 1 0 0 1 . 2 7 - 1 0 " 2 
6 3 1 . 9 5 5 0 0 0 . 8 0 6 -
- 2 
10 £ 
7 9 . 0 2 0 0 0 0 . 3 3 2 * l O " 2 
8 8 . 0 5 8 0 0 0 . 3 3 2 - l O " 2 
9 3 5 . 0 5 1 0 0 0 . 5 0 6 - 1 0 ~ 2 
10 - 2 3 8 . 1 2 1 0 0 0 . 8 0 6 - 10 
11 3 1 . 0 8 8 0 0 0 . 3 3 2 - H f 2 
12 3 9 . 1 7 3 0 0 1 . 0 3 • - 2 10 
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a n d L a r e w ( 3 ) f o r m i c a c e o u s s a n d s a n d s i l t s c o m p a c t e d t o maximum P r o c t o r 
d e n s i t i e s i s p l o t t e d . T h i s e q u a t i o n i s ° 
c c = .025 + 0.21M + ,3M 2 
w h e r e M i s t h e m i c a c o n t e n t e x p r e s s e d a s a f r a c t i o n , a n d c c i s t h e com­
p r e s s i o n i n d e x . T h e r e i s c o n s i d e r a b l e s c a t t e r o f t h e p o i n t s o n t h e 
g r a p h ; h o w e v e r , t h e r e i s a n i n d i c a t i o n t h a t t h e r e may b e a s e r i e s o f 
c u r v e s o f t h e same g e n e r a l s h a p e a s t h e o n e d e f i n e d b y T a t e a n d L a r e w 
b u t a t h i g h e r v a l u e s o f c c f o r s o i l s c o n t a i n i n g h i g h e r m i c a c o n t e n t s 
( F i g u r e 6 ) . A l l o f t h e p o i n t s p l o t a b o v e t h e c u r v e g i v e n b y T a t e 
a n d L a r e w , w h i c h w a s e x p e c t e d s i n c e t h e c u r v e i s f o r s o i l s w h i c h h a v e 
b e e n c o m p a c t e d t o t h e maximum P r o c t o r d e n s i t y . T h e r e a s o n f o r com­
p a r i n g t h e c o m p r e s s i o n i n d e x a n d t h e m i c a c o n t e n t was t o d e t e r m i n e 
I f a n e m p i r i c a l r e l a t i o n b e t w e e n t h e s e t w o c o u l d b e o b t a i n e d . H o w e v e r , 
t h e e f f e c t s o f o t h e r f a c t o r s b e s i d e s t h e m i c a c o n t e n t w e r e s o s i g n i f i ­
c a n t t h a t a d e f i n i t e r e l a t i o n s h i p c o u l d n o t b e e s t a b l i s h e d . T h e r e a s o n 
f o r t h e s c a t t e r o f r e s u l t s c a n b e s e e n f r o m a n e x a m i n a t i o n o f t h e 
i n i t i a l v o i d r a t i o a n d s a t u r a t i o n o f t h e s a m p l e s l i s t e d i n T a b l e 3 . 
As a n e x a m p l e , f o r s a m p l e N o . 6 , t h e i n i t i a l v o i d r a t i o i s 0 . 6 5 a n d 
t h e p e r c e n t s a t u r a t i o n i s 5 2 . 5 . T h e c o m p r e s s i o n i n d e x f o r t h i s s a m p l e 
i s 0 . 1 5 6 , w h i c h i s t h e l o w e s t v a l u e o b t a i n e d a n d t h e m i c a c o n t e n t was 
32,07c. By c o m p a r i s o n , s a m p l e N o . 9 h a s a n i n i t i a l v o i d r a t i o o f 1 .28 
a n d 59.2% s a t u r a t i o n , a n d a c o m p r e s s i o n i n d e x o f 0 . 5 4 2 w h i c h was t h e 
h i g h e s t v a l u e o b t a i n e d i n t h e t e s t s . T h e s e two s a m p l e s i l l u s t r a t e t h a t 
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w h i l e i t i s t r u e t h e m i c a c o n t e n t h a s a n i n f l u e n c e on t h e c o m p r e s s i ­
b i l i t y , i t i s n o t t h e o n l y f a c t o r w h i c h h a s c o n s i d e r a b l e i n f l u e n c e 
on t h e c o m p r e s s i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f a s o i l . 
I n a s m u c h a s t h e c o m p r e s s i o n i n d e x i s a p p r o x i m a t e d u e t o t h e 
c u r v e d s h a p e o f t h e v i r g i n c o m p r e s s i b i l i t y c u r v e , t h e c o e f f i c i e n t o f 
v o l u m e c o m p r e s s i b i l i t y ( n y ) w a s c o m p u t e d f o r t h e s a m p l e s a t a l o a d 
2 
of 4 0 0 0 p s f / f t . T h e c o e f f i c i e n t o f v o l u m e c o m p r e s s i b i l i t y r e p r e ­
s e n t s t h e u n i t c h a n g e o f v o l u m e p e r u n i t o f p r e s s u r e , a n d i s i n d e p e n ­
d e n t o f t h e s h a p e o f t h e p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e . A p l o t o f t h e 
c o e f f i c i e n t o f v o l u m e c o m p r e s s i b i l i t y v e r s u s m i c a c o n t e n t o n F i g u r e 7 
i n d i c a t e s t h a t m^ i n c r e a s e s w i t h i n c r e a s i n g p e r c e n t a g e s o f m i c a . 
D e c o m p r e s s i o n c u r v e s w e r e d e t e r m i n e d f o r s a m p l e s 5 - 1 2 a n d 
p l o t t e d on F i g u r e s 1 4 - 2 1 . T h e e l a s t i c r e b o u n d was n o t a s g r e a t a s 
e x p e c t e d i f i t i s a s s u m e d t h a t t h e m a j o r p o r t i o n o f t h e c o m p r e s s i o n 
o f t h e s a m p l e s i s d u e t o t h e e l a s t i c c o m p r e s s i o n o f t h e m i c a p a r t i c l e s 
i n t h e s o i l . H o w e v e r , t h e s a m p l e s w i t h t h e g r e a t e r p e r c e n t a g e o f m i c a 
h a v e a d e c o m p r e s s i o n c u r v e t h a t i s d e f i n i t e l y i n o r e c u r v e d t h a n t h e 
s a m p l e s w i t h low m i c a c o n t e n t . 
T h e r e l a t i o n b e t w e e n t h e v o i d r a t i o a n d t h e c o m p r e s s i o n i n d e x 
f o r u n d i s t u r b e d s o i l s i n t h e S o u t h e a s t e r n U n i t e d S t a t e s h a s b e e n e x ­
p r e s s e d b y S o w e r s ( 8 ) asi 
c c = 0 . 7 5 ( e - 0 . 5 5 ) 
F i g u r e 8 i s a p l o t o f t h i s r e l a t i o n w i t h t h e r e s u l t s o f t h e s e t e s t s 
p l o t t e d on t h e f i g u r e . A l l t h e p o i n t s a g r e e w i t h t h i s r e l a t i o n a n d 
2 . 0 0 r 
r - l 
CM 
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i n d i c a t e t h a t t h e r e i s a f a m i l y o f c u r v e s f o r d i f f e r i n g p e r c e n t a g e s o f 
m i c a . T h e c u r v e f o r h i g h p e r c e n t a g e s o f m i c a p l o t s a b o v e t h e c u r v e 
d e f i n e d by S o w e r s . A c o m p a r i s o n o f t h e i n i t i a l v o i d r a t i o a n d t h e m i c a 
c o n t e n t s h o w e d c o n s i d e r a b l e s c a t t e r a n d n o d e f i n i t e r e l a t i o n c o u l d b e 
o b t a i n e d . 
T i m e S e t t l e m e n t C u r v e s 
T h e i n i t i a l o r i n s t a n t a n e o u s c o n s o l i d a t i o n o f a l l t h e s o i l 
s a m p l e s a c c o u n t e d f o r a m a j o r p o r t i o n o f t h e c o n s o l i d a t i o n . As much 
a s 85 p e r c e n t o f t h e c o n s o l i d a t i o n o c c u r r e d i n s t a n t a n e o u s l y f o r t h e 
s a m p l e s w i t h a h i g h m i c a c o n t e n t . T h e s a m p l e s w i t h l o w e r m i c a c o n ­
t e n t s h a d o n l y 50 p e r c e n t o f t h e c o n s o l i d a t i o n o c c u r r i n g i n s t a n t a n -
t a n e o u s l y . T h e p r i m a r y o r h y d r o d y n a m i c p o r t i o n o f t h e c o n s o l i d a t i o n 
w a s r a p i d a n d 100 p e r c e n t c o n s o l i d a t i o n w a s r e a c h e d f o r a l l t h e 
s a m p l e s i n a r e l a t i v e l y s h o r t p e r i o d o f t i m e . T h i s r a p i d c o n s o l i d a t i o n 
o c c u r r e d b e c a u s e t h e s a m p l e s w e r e n o t s a t u r a t e d . A f t e r r e a c h i n g 
s a t u r a t i o n t h e s a m p l e s u n d e r w e n t p r i m a r y c o n s o l i d a t i o n i n a c c o r d a n c e 
w i t h t h e T e r z a g h i t h e o r y , b u t t h e s a m p l e s w e r e a l l p r e d o m i n a n t l y 
s a n d y a n d p o r o u s w h i c h r e s u l t e d i n r a p i d c o n s o l i d a t i o n ( F i g u r e s 2 2 -
3 3 ) . 
T h e c o e f f i c i e n t o f c o n s o l i d a t i o n f o r e a c h s a m p l e w a s c o m p u t e d 
f o r t h e l o a d i n c r e m e n t f r o m 1 6 , 0 0 0 t o 3 2 , 0 0 0 p s f , a n d c o m p a r e d w i t h 
t h e m i c a c o n t e n t o f t h e s a m p l e s . I t w a s c o n c l u d e d t h a t t h e c o e f f i c i e n t 
o f c o n s o l i d a t i o n was g e n e r a l l y g r e a t e r f o r t h e s a m p l e s w i t h g r e a t e r 
m i c a c o n t e n t . 
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S e c o n d a r y C o m p r e s s i o n 
S u f f i c i e n t t i m e f o r a c o m p l e t e s t u d y o f t h e s e c o n d a r y c o n s o l i ­
d a t i o n o f t h e s a m p l e s was n o t a v a i l a b l e , b u t f r o m t h e r e s u l t s t h e r e 
a p p e a r s t o b e e n o u g h s e c o n d a r y c o n s o l i d a t i o n o c c u r r i n g t o make t h e 
s t u d y o f t h i s a w o r t h w h i l e e n d e a v o r . U s i n g t h e t e r m o< ( 1 5 ) w h i c h i s 
d e f i n e d a s a c o e f f i c i e n t w h i c h r e p r e s e n t s t h e r a t e o f s e c o n d a r y com­
p r e s s i o n , a p l o t o f m i c a c o n t e n t v e r s u s t h e c o e f f i c i e n t o f s e c o n d a r y 
c o n s o l i d a t i o n ( F i g u r e 9 ) i n d i c a t e s t h a t t h e c o e f f i c i e n t o r t h e s l o p e 
o f t h e t i m e - s e t t l e m e n t c u r v e i n c r e a s e s w i t h t h e i n c r e a s i n g m i c a 
c o n t e n t . T h e s c a t t e r i n g o f p o i n t s i n d i c a t e s t h a t t h e r e a r e s e v e r a l 
o t h e r f a c t o r s i n f l u e n c i n g t h e s e c o n d a r y c o n s o l i d a t i o n i n a d d i t i o n t o 
t h e m i c a c o n t e n t . 
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CHAPTER VI 
CONCLUSIONS 
1= T h e b e s t p r o c e d u r e f o r t h e d e t e r m i n a t i o n o f m i c a c o n t e n t o f 
a s o i l w a s f o u n d t o b e a c o m b i n a t i o n o f t h r e e m e t h o d s , m a g n e t i c s e p a ­
r a t i o n , h e a v y f l u i d f l o t a t i o n a n d m i c r o s c o p i c a n a l y s i s . 
2 . T h e p r e s s u r e - v o i d r a t i o c u r v e s f o r t h e s o i l s a m p l e s c o n ­
t a i n i n g a h i g h p e r c e n t a g e o f m i c a f a i l e d t o show a s t r a i g h t l i n e 
v i r g i n c o m p r e s s i b i l i t y c u r v e . 
3 . T h e c o m p r e s s i o n i n d e x o f a s o i l i n c r e a s e s w i t h i n c r e a s i n g 
m i c a c o n t e n t , b u t a d e f i n i t e r e l a t i o n b e t w e e n t h e m i c a c o n t e n t a n d 
c o m p r e s s i o n i n d e x w a s d i f f i c u l t t o c l e a r l y d e f i n e . 
4 . T h e p r e c o n s o l i d a t i o n l o a d s w e r e v a r i a b l e e v e n f o r s o i l 
s a m p l e s t a k e n a t t h e s ame s i t e a n d s ame d e p t h . 
5. T h e initial or instantaneous compression of a soil increases 
w i t h i n c r e a s i n g m i c a c o n t e n t . 
i 
CHAPTER V I I 
RECOMMENDATIONS 
1 . F u r t h e r r e s e a r c h i s n e e d e d t o d e v e l o p a s t a n d a r d l a b o r a ­
t o r y p r o c e d u r e f o r t h e s e p a r a t i o n o f m i c a f r o m s o i l w h i c h w o u l d 
r e q u i r e a min imum o f e q u i p m e n t a n d t i m e , 
2 . A d d i t i o n a l s t u d y o f t h e e l a s t i c r e b o u n d o f d e c o m p r e s s i o n 
c u r v e s o f s o i l s c o n t a i n i n g h i g h m i c a c o n t e n t s s h o u l d b e u n d e r t a k e n 
t o d e t e r m i n e t h e i n f l u e n c e o f m i c a c o n t e n t . 
3 . A m o r e c o m p l e t e s t u d y o f t h e e f f e c t o f m i c a c o n t e n t on 
t h e s e c o n d a r y c o m p r e s s i o n o f s o i l s i s r e c o m m e n d e d . 
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